Leben fur die Forschung

Text und Fotos: Fiir ihre Maturaarbeit hat Livia Strasser die Luftqualitat an ihrem

Anna Walser Gymnasium untersucht. Die Arbeit hat sie anschliessend beim
Nationalen Wettbewerb von «Schweizer Jugend forscht» einge-
reicht. BILDUNG SCHWEIZ hat die junge Frau getroffen und mit ihr
uber ihre Faszination fiir die Naturwissenschaften gesprochen.
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Sie habe alle Facher im Gymnasium gerne besucht. «Ausser
Wirtschafty, lacht Livia Strasser, um ihre Antwort kurz
darauf zu relativieren. So schlimm sei es dann doch nicht
gewesen, eigentlich habe sie alle Faicher gemocht. Eine fleis-
sige und interessierte Schiilerin sei sie gewesen. Dies wagt
man nicht zu bezweifeln: Livia Strasser hat im vergangenen
Sommer ihre Matura abgeschlossen und befindet sich nun in
einem Zwischenjahr. Und in diesem hat die 19-Jahrige aus
Gossau (SG) einiges zu tun. Neben einem Vollzeitpraktikum
hat sie vergangenen Herbst ihre Maturaarbeit beim Nati-
onalen Wettbewerb von «Schweizer Jugend forscht» (SJf)
eingereicht. Nach Gespriachen mit der zugeteilten Expertin
und einigen Uberarbeitungen hat sie ihr Projekt Anfang
Mai im Rahmen des Wettbewerbs an der Hochschule fiir
Technik in Rapperswil (SG) an einem Stand vorgestellt.
Dafiir hat sie das Pradikat «sehr gut» erhalten.

Grosser als eine Maturaarbeit

«Eigenintuition war es, die mich ans Thema meiner Matura-
arbeit herangefiihrt hat», erklart Livia Strasser. An der Kan-
tonsschule am Burggraben in St. Gallen hat sie im Herbst
und Winter 2017/18 die Raumluftqualitdt untersucht.
«Jeder kennt es: dicke Luft im Schulzimmer, wenn man
es betritt», so Strasser. «Ich wollte mit dieser Arbeit eine
Sensibilisierung an meiner Schule erreichen, ein Statement
setzen quasi» Die junge Frau hat dafiir mit Messgeréten die
CO2-Konzentration in Schulzimmern gemessen. Schliess-
lich wollte sie herausfinden, ob diese einen FEinfluss auf
die Konzentrationsfahigkeit der Schiilerinnen und Schiiler
hat. Dafiir hat sie die Probanden in zwei Gruppen einge-
teilt: In der Referenzgruppe befanden sich 91 Schiilerinnen
und Schiiler, in der Testgruppe 137. Die Testgruppe hatte
die schlechteren Bedingungen, namlich eine zu hohe CO2-
Konzentration. Einen signifikanten Zusammenhang habe
sie mit deren Konzentrationsfahigkeit feststellen konnen,
bestitigt Livia Strasser an ihrem Stand in Rapperswil. Der
Stand wird rege besucht, immer wieder halten Interessierte
an, studieren das Plakat, auf dem Livia Strasser ihre Arbeit
kompakt vorstellt. Sie beantwortet die Fragen der Besuchen-
den mit Elan, die Freude am Thema und am Kontakt zu
anderen Menschen steht ihr ins Gesicht geschrieben. «Ich
habe schon immer gerne mit Menschen geredet», bestétigt
sie im personlichen Gesprach. Dies ist ihr am Nationalen
Wettbewerb garantiert zugutegekommen. Welche positiven,
aber auch negativen Erinnerungen daran sind ihr geblieben?
«Das Netzwerk mit den Gleichaltrigen: Man fiihlt sich sofort
wohl, alle sind gleichgetrimmt und leben fiir die Forschungy,
freut sie sich. Auf das lange Stehen und vereinzelte Kritik
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blickt sie hingegen mit weniger Freude zuriick. Strasser
beschreibt sich als Perfektionistin, was es ihr manchmal
schwer mache, mit Kritik umzugehen. Sie weiss die Kritik
dennoch zu schitzen und findet sie wichtig. Nicht zuletzt
deshalb wird sie ihre Maturaarbeit beim SJf eingereicht
haben. In diesem Prozess hat sie viel gelernt: [hre Expertin
habe ihr einiges rund um das wissenschaftliche Arbeiten bei-
bringen konnen. Sie musste ihre Arbeit vertiefen, vernetzter
denken. Der Einsatz hat sich gelohnt, denn Livia Strasser hat
sich fiir den Final des Nationalen Wettbewerbs qualifiziert.
Nur deswegen konnte sie ihre Arbeit in Rapperswil neben
109 anderen Teilnehmerinnen und Teilnehmern prisentieren.

Mit dem Pradikat «sehr gut», das sie am dritten und letz-
ten Tag des Finals erhalten hat, ist die Gossauerin dusserst
zufrieden. Sie freut sich allein schon dariiber, dass sie dabei
sein durfte und sich ihr ein neues Netzwerk eroffnet hat. Fiir
sie ist das Projekt SJf nun abgeschlossen. Das heisst, dass sie
auch ihre Maturaarbeit nach iiber eineinhalb Jahren endgiiltig
zu den Akten legen kann. Mit einigen Experten aus dem
Netzwerk der Raumluftqualitét bleibt die junge Frau aber
in Kontakt. «Das Ziel war es, an meiner Schule den Stein
ins Rollen zu bringen», so Strasser. Dieses hat sie erreicht,
die Schule hat teilweise eigene Messgerite gebaut, die nun
im Unterricht eingesetzt werden. Davon kann die 19-Jahrige
zwar nicht mehr profitieren, dafiir kann sie sich nun auf ihre
Zukunft konzentrieren. Den Plan fiir ihre berufliche Zukunft
hat sie schon vor langer Zeit geschmiedet.

Faszination Pflasterligestell

Livia Strasser hat das Gymnasium aus einem ganz bestimm-
ten Grund besucht: Sie will Medizin studieren. «Ich kann
das aber nicht auf ein pragendes Ereignis zuriickdatiereny,
erklart sie. Sie habe sich schon immer fiir andere Leute
interessiert und dafiir, wie es ihnen geht. Dieses Interesse
wurde bei ihr von einer Faszination fiir die Apotheke und
das Pflasterligestell begleitet. Dementsprechend gestaltet sich
auch ihr Plan B: Sollte sie den Numerus clausus im Juni
nicht bestehen, wird sie sich fiir ein Studium der Pharmazie
an der ETH Ziirich immatrikulieren.

Fiir die beiden Studiengénge scheint die junge Frau bes-
tens vorbereitet zu sein. Im Gymnasium hat sie die Schwer-
punktfacher Biologie und Chemie belegt. Sie beschreibt
diese Wahl als logische Konsequenz ihrer Gedanken darii-
ber, was sie spater machen will. Ausserdem konnte sie sich
schon immer fiir die Naturwissenschaften begeistern. «In
meinem Schwerpunkt waren die Geschlechter gleichmaissig
vertreten», erinnert sie sich. Sie sei sich aber nicht sicher,
ob der hohe Frauenanteil damit zusammenhing, dass es
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sich um die erste Klasse am Gymnasium handelte, die mit
Tablets arbeitete. «Es kann aber auch sein, dass sich tatsach-
lich alle — wie ich auch - fiir die Facher begeistert haben.»
Ob sie sich denn nicht vorstellen konnte, ein MINT-Fach
zu studieren? «Biologie wiirde mich interessieren, aber ich
habe angefangen, wirtschaftlich zu denken. Bin ich in einem
Arbeitsmarkt, in dem ich mich verwirklichen kann?» Und
so hat sie sich gegen ein Studium der Biologie entschie-
den. Bei solchen Uberlegungen merke man, dass man ilter
werde, schmunzelt sie. Alle Schritte in ihrem Lebenslauf
wirken wohliiberlegt. Derzeit absolviert sie ein Praktikum
im Start-up-Unternehmen ihres Vaters. Die miVital AG in
St. Gallen verpackt nach eigener Aussage fettlosliche Stoffe,
die vom Ko&rper nur schlecht aufgenommen werden, in eine
wasserlosliche Hiille. Diese sogenannte Micellentechnolo-
gie eroffne sowohl «in der Nahrungsmittel- als auch in der
Pharma-Branche ein exklusives Potenzial», steht auf der
Website geschrieben. Dort arbeitet Strasser im Labor, wo
sie nahe an der Praxis bleibt. Aber auch an Verhandlungen
darf sie dabei sein und ihre wirtschaftlichen Interessen aus
einer anderen Perspektive angehen. Sogar an einer inter-
nationalen Messe war sie mit von der Partie. Dort habe sie
das Netzwerken und Vermarkten gelernt. «Da muss man
strategisch an die Dinge herangehen, das lernt man in der
Schule nicht», sagt die Gossauerin.

Ein klares Ziel vor Augen
Fir die Schule hat sich Livia Strasser von Beginn an
begeistert. In der Primarschule hatte sie am liebsten die

Livia Strasser hat an ihrer ehemaligen Schule erreicht, dass nun vermehrt
Messgerate in Schulzimmern zum Einsatz kommen.

SCHWEIZ

Facher Mathe, Sport sowie Mensch und Umwelt. Sie
begeisterte sich fiir Tiere und die Natur und verbrachte
entsprechend viel Zeit im Freien. Das tut sie heute noch —
sie sei gerne aktiv unterwegs. Zu ihren Hobbys zdhlt sie
Skifahren, Wandern und polysportive Aktivititen. Ausser-
dem ist sie im Turnverein und hilft als J+S-Leiterin in Ski-
lagern aus. Dem Sport hat sie auch in der Kantonsschule
eine grosse Wichtigkeit beigemessen. Sie hat den Sport im
Ergidnzungsfach belegt, weil er auch theoretisch betrach-
tet worden sei — womit sie wiederum Beziige zur Medizin
herstellen konnte. «Ich weiss schon, manche finden das
langweilig», stellt sie lachend fest. Im Gegenteil: Die Toch-
ter eines Unternehmers und einer Treuhinderin weiss sehr
genau, was sie will, und verfolgt entschlossen ihr Ziel. Dies
muss auch ihr Biologielehrer gemerkt haben, denn er war es,
der ihr die Teilnahme am Nationalen Wettbewerb des SJf
nahegelegt hatte. «Danach habe ich das Ganze auf eigene
Faust aufgegleist. Die Raumluftqualitét lag und liegt mir am
Herzen.» Sie wiinscht sich, dass sich moglichst alle iiber die
Umgebungsluft informieren. «Es soll allen bewusst sein, wie
wichtig eine gute Luftqualitit im Schulzimmer ist.» m

Weiterim Netz
www.sjf.ch
www.meineraumluft.ch

SCHWEIZER JUGEND FORSCHT

Die Stiftung Schweizer Jugend forscht ist seit 50 Jahren be-
strebt, jungen Menschen die Freude an der Wissenschaft zu ver-
mitteln. Mit verschiedenen Angeboten werden Jugendlichen
erste Erfahrungen in der Welt der Forschung erméglicht. Das
Hauptziel der Stiftung liegt darin, bei Jugendlichen das Interesse
an den Wissenschaften zu wecken und sie zu selbststandigem
Forschen anzuregen.

Der Nationale Wettbewerb von Schweizer Jugend forscht bietet
Jugendlichen eine Gelegenheit, sich in ihre Lieblingsthemen zu
vertiefen, diese wissenschaftlich zu untersuchen, um sich dann
mit anderen aus der ganzen Schweiz zu messen. Seit liber fiinf-
zig Jahren wird der Nationale Wettbewerb von der Stiftung
Schweizer Jugend forscht organisiert. Mehr als 2000 wissen-
schaftsinteressierte Jugendliche haben seither daran teil-
genommen. Am Wettbewerb prasentieren Jugendliche aus der
ganzen Schweiz ihre wissenschaftlichen Projekte. Mit Postern,
Ausstellungsobjekten oder Videoanimationen versuchen sie die
Fachjury von ihren Arbeiten zu liberzeugen.
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Aktivierendes Lernen zahlt sich aus

Schiilerinnen und Schiiler, die mittels kognitiv aktivierender Lernformen ihr Wissen anreichern, lernen
nachhaltiger und letztlich auch besser — so die Uberzeugung des MINT-Lernzentrums der ETH Ziirich.
Fiir Lehrpersonen der Stufen Sek | und Sek Il hat es umfangreiche Unterrichtsmaterialien fiir die
Facher Biologie, Chemie, Mathematik und Physik entwickelt. BILDUNG SCHWEIZ hat das Entwicklerteam
der Unterrichtseinheit «Der Waldboden lebt» getroffen und Einblick in die Praxis erhalten.

Es raschelt und knistert unter den Fiissen.
Das Laub auf dem Waldboden ist trocken,
die darunterliegende Erde kiihl und feucht.
Die Schiilerinnen und Schiiler der ersten
Gymnasialklasse der Kantonsschule Baden
(AG) sind mit ihrer Biologielehrerin Sarah
Knecht daran, dem Wald eine Bodenprobe
zu entnehmen. Unterstiitzt werden sie
dabei von Maria Schmitt, wissenschaft-
liche Mitarbeiterin der Eidgendssischen
Forschungsanstalt fur Wald, Schnee und
Landschaft (WSL). Am WSL-Standort
in Birmensdorf (ZH) leitet sie mit Irene
Schiirmann an diesem Vormittag Anfang
Mai eine Exkursion.

Den Waldboden im Blickfeld

Die Schiilerinnen und Schiiler haben die
Bodenprobe auf dem Gelande der WSL
entnommen und fiillen sie nun in dafiir
vorbereitete Trichter ab. Zum Vergleich
tun sie dasselbe mit Kies und grobkorni-
gem Sand. Anschliessend giessen sie sorg-
faltig triitbes Wasser hinzu und beobachten,
welche Probe am besten Wasser speichert
und welche das Wasser am besten filtriert.
Irene Schiirmann, Biologielehrerin an der
Kantonsschule Stadelhofen und Mitarbei-
terin des MINT-Lernzentrums, untersucht
zeitgleich mit der anderen Klassenhilfte
die Bodenatmung. Dabei setzen die Ler-
nenden die Bodenprobe unterschiedlichen

P

Die Gymnasialklasse der Kantonsschule Baden erforscht an der Eidgendssischen Forschungsanstalt fiir Wald, Schnee und Landschaft (WSL) in Birmensdorf
den Waldboden. Fotos: Belinda Meier

Bedingungen wie Warme, Kilte und
Feuchtigkeit aus und messen den CO2-
Gehalt und dessen Entwicklung im Verlauf
der Zeit.

Unterrichtseinheit fiir Sek | und Il

Die Exkursion ist der mittlere Teil der
Unterrichtseinheit «Der Waldboden lebt».
Die beiden Teile «Boden als Lebensraum»
und «Stoffkreislauf» komplettieren die
Unterrichtseinheit, die sich an Schiilerinnen
und Schiiler der Sek I richtet und Material
fur funf bis acht Lektionen bereithélt. Fur
die Sek II stehen zudem Materialien zur
Bildung des Bodens und seiner Wechsel-
wirkung mit dem Klima zur Verfiigung.
«Die Schiilerinnen und Schiiler erhalten
durch die Exkursion an der WSL Einblick
in die Arbeit von Forschenden», hebt
Maria Schmitt hervor. Dies hat Biologie-
lehrerin Sarah Knecht auch dazu bewogen,
mit ihrer Klasse an der Exkursion teilzu-
nehmen. «Ich mochte auch praktische
Erlebnisse bieten, die mit uns und unserer
Umwelt zu tun haben.»

«Der Waldboden lebt» ist eine von insge-
samt drei Unterrichtseinheiten, welche die
WSL und das MINT-Lernzentrum der ETH
Ziirich gemeinsam entwickelt haben. «Wie
konnen wir Schiilerinnen und Schiiler fuir
okologische Themen sensibilisieren und sie
fiir die Forschung interessieren?», lautete
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die Leitfrage, die gleichzeitig den Ausgangs-
punkt des Projekts definierte. In der Unter-
richtseinheit «Der Waldboden lebt» lernen
die Schiilerinnen und Schiiler die vielfiltigen
Bodenfunktionen und -lebewesen kennen —
auch vor dem Hintergrund des Klimawan-
dels. Ebenso entdecken sie ihre Bedeutung
als Grundlage fuir den Stoffkreislauf und die
Nahrungsproduktion.

Immer dabei: Kognitiv aktivierende
Lernformen

«Der Waldboden lebt» ist eine von zahlrei-
chen Unterrichtseinheiten, die das MINT-
Lernzentrum entwickelt hat. Das Zentrum,
das 2019 sein 10-Jahr-Jubildum feiert, ver-
folgt dabei das Ziel, die Didaktik respek-
tive das Vermitteln von MINT-Fachern
zu erleichtern. Hierfur stellen Lehr- und
Lernforschende gemeinsam mit erfahre-
nen Gymnasiallehrpersonen auf der Basis
wissenschaftlicher Erkenntnisse Unterrichts-
einheiten zu zentralen Themen der Facher
Biologie, Chemie, Mathematik und Physik
her. Ihr Anspruch: Die Unterrichtsmateria-
lien sorgen fiir ein nachhaltiges Verstéindnis
und generieren letztlich mehr Lernleistung
— auch in langfristiger Perspektive. «Die
Themen werden daher mit Lernformen
vermittelt, die sich als besonders lernwirk-
sam erwiesen haben und die Konstruktion
von intelligentem Wissen fordern», erklart

T .y
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Irene Schiirmann hat die Unterrichtseinheit «Der
Waldboden lebt» mitentwickelt.

Ralph Schumacher, Co-Leiter des MINT-
Lernzentrums. «Diese Lernformen werden
als <kognitiv aktivierend> bezeichnet, weil
sie die Lernenden dazu anregen, aktiv an
der Organisation ihres Wissens zu arbeiten
und ihr Begriffswissen umzustrukturieren»,
fiigt er hinzu. Aktivierendes Lernen findet
beispielsweise dann statt, wenn Lernende
aufgefordert sind, eigene Erkldrungen zu
formulieren und ihr Lernen zu reflektieren.
Wenn sie ihr eigenes mentales Modell, das
fehlerhaft ist, mit einem Expertenmodell
vergleichen, mit kontrastierenden Fillen
arbeiten oder bei einem anfinglich unerklar-
lichen Phanomen anstehen, sind dies eben-
falls Lernformen, die aktivierend wirken. «In
der Unterrichtseinheit <Der Waldboden lebt»
finden sich alle moglichen aktivierenden
Lernformen», bestitigt Irene Schiirmann,
die die Unterrichtseinheit mitentwickelt hat.
«Die Lehrperson holt die Schiilerinnen und
Schiiler beispielsweise dort ab, wo sie sich
auskennen, und lasst sie eigene Modellvor-
stellungen entwickeln aufgrund ihres Vor-
wissens», erklart sie. Kognitiv aktivierend
lernen die Schiilerinnen und Schiiler in die-
ser Unterrichtseinheit auch dann, wenn sie
sich gegenseitig erkldren, was sie verstanden
haben, wenn sie scheitern oder verschiedene
Modelle einander gegeniiberstellen. Die Ent-
wicklung der Materialien in Zusammenar-
beit mit der WSL hat rund ein Jahr gedauert.
«Diese befinden sich derzeit noch immer im
Testlauf», prazisiert sie.

Fortbildungen sind gefragt

Neben der Entwicklung von zahlreichen
Unterrichtseinheiten hat das MINT-Lernzen-
trum wiéhrend seiner zehnjihrigen Tatigkeit
noch Weiteres fur die Férderung der MINT-
Fécher erreicht. Zum einen fiihrt es seit 2011
die Schweizer MINT-Studie durch. Sie
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Am Ende der Exkursion prasentieren die Schiile-
rinnen und Schiiler ihre Ergebnisse.

evaluiert den Physikunterricht in der Primar-
schule und untersucht die Auswirkungen auf
das Lernen im Gymnasium. Rund 13000
Schiilerinnen und Schiiler haben sich mitt-
lerweile daran beteiligt. Zum anderen bietet
das MINT-Lernzentrum Fortbildungen fiir
Lehrpersonen zu den eigens entwickelten
Unterrichtseinheiten an. «Diese finden in
kleinen Gruppen von maximal acht Per-
sonen statt», so Schumacher. «Wer sich in
die verschiedenen Lernformen einarbeiten
und erfahren will, wie man mit dem Unter-
richtsmaterial umgeht, braucht Vorwissen»,
ist der Co-Leiter des MINT-Lernzentrums
iiberzeugt. Die zweitigige Fortbildung biete

«Die Lehrperson holt die
Schiilerinnen und Schiiler dort
ab, wo sie sich auskennen.»

das notige Riistzeug. Wihrend am ersten
Tag die Lernformen und die zugrunde lie-
gende Forschung vertieft werden, folgt am
zweiten Tag die konkrete Arbeit am Unter-
richtsmaterial. «Die Lehrerinnen und Lehrer
werden in die Unterrichtseinheiten und in
die damit verbundene Didaktik eingefiihrt.
Zudem haben sie Gelegenheit, Fragen zu
klaren und gemeinsam Experimente und
Aufgaben auszuprobieren», erginzt Schiir-
mann. Rund 200 Lehrerinnen und Lehrer
nehmen pro Jahr an einer solchen Fortbil-
dung teil.

Erleben, wie geforscht wird

Die beiden Halbklassen haben inzwischen
ihre Experimente durchgefiihrt, doku-
mentiert und die Ergebnisse festgehalten.
Sowohl Maria Schmitt als auch Irene Schiir-
mann lassen die Lernenden ihre Arbeiten

MINT
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Die Lernenden untersuchen die Bodenatmung,
indem sie Warme zufiihren.

im Plenum vorstellen und die gewonnenen
Ergebnisse interpretieren. Manche Schiile-
rinnen und Schiller wirken eher schiichtern,
andere wiederum prisentieren stolz ihre
durch Forschung gewonnenen Resultate.
«Wir haben herausgefunden, dass grobkor-
niger Boden Wasser schlechter zuriickhalten
kann. Dadurch trocknet er schneller und
bietet fiir Pflanzen somit einen weniger
guten Lebensraumy, restimiert eine Schii-
lerin. «Eine gute Durchliiftung des Bodens
wirkt sich positiv auf die Bodenlebewesen
aus und fordert so das Wachstum der Pflan-
zeny, fasst ein anderer Schiiler zusammen.
Die morgendliche Exkursion an der
WSL endet. Biologielehrerin Sarah Knecht
blickt zufrieden auf die aktiven Stunden
zuriick. «Mir war es wichtig, dass die Schii-
lerinnen und Schiiler die WSL kennenler-
nen und sehen, wie geforscht wird», erklart
sie. Die Zusammenarbeit mit anderen
Fachpersonen und der Einblick in mog-
liche Berufsfelder seien weitere Beweg-
griinde gewesen, hier vorbeizukommen.
Ab Herbst 2019 steht das definitive
Unterrichtsmaterial zu «Der Waldboden
lebt» bereit und konnen Lehrerinnen und
Lehrer die dazugehorige Fortbildung am
MINT-Lernzentrum besuchen. m

Belinda Meier

Weiterim Netz
www.educ.ethz.ch > Lernzentren > MINT-
Lernzentrum

Weiter im Text
BILDUNG SCHWEIZ 212019, S.31;6(2018,
S.40;11|2017,8.38;6/2015,S.30/31.



Nanotechnologie
im Unterricht

Text und Fotos:
Claudia
Baumberger

Nanotechnologie ist heute allgegenwartig. Mit den Experimen-
tierkoffern SimplyNano 1 und 2 kénnen Schiilerinnen und Schiiler
Versuche zur Nanotechnologie durchfiihren. BILDUNG SCHWEIZ war
beim Experimentieren in der Bezirksschule Mellingen (AG) dabei.
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Anti-Stink-Socken, mineralische Sonnencremes, Baby-
windeln und Zahnspangen. Auf den ersten Blick scheinen
diese Gegenstinde kaum Gemeinsamkeiten zu haben. Schii-
ler und Schiilerinnen, die mit den Experimentierkoffern
SimplyNano 1 und 2 gearbeitet haben, wissen hingegen: In
allem hat es etwas Kleines drin, etwas sehr Kleines. Denn in
SimplyNano geht es um Nanotechnologie. Um eine Tech-
nologie, die sich mit Dingen beschiftigt, die winzig klein
sind. Sie sind nur gerade einen Milliardstel eines Meters
gross, also 0,000000001 m oder 1072 m.

The future is now

Die einen funkeln mit einem Laserstrahl durch Orangen-
saft, die anderen versuchen Stofffetzen anzuziinden, wie-
der andere Lotusblatter mit Ketchup zu benetzen oder mit
Rauch einen Brandmelder auszuldsen. 15 Jugendliche der
Bezirksschule Mellingen (AG) beschiftigen sich wihrend
der Projektwoche «The future is now» mit Nanotechno-
logie. «Die Nanotechnologie ist eine Schliisseltechnologie
des 21. Jahrhunderts und passt zum Thema», sagt Viola
Jori. Sie unterrichtet Biologie und Englisch und hat zusam-
men mit Alain Lavanchy, Lehrer fiir naturwissenschaftliche
Fiacher, den Kurs zur Nanotechnologie vorbereitet. Fiir
die meisten Jugendlichen war der Kurs zweite oder dritte
Wahl. Inzwischen ist es Donnerstag und die Jugendlichen
aus der Oberstufe bedauern es nicht, in diesem Workshop
gelandet zu sein. Nach einer allgemeinen Einfiihrung am
Montag, einem Besuch des Swiss Nanoscience Institute
(SNI) in Basel und dem zweitigigen Experimentieren mit
den SimplyNano-Koffern geben sie zu: «Ich vermutete
schon, dass es gut wird, aber es ist tiberraschend besser als
erwartet.» Bei einigen steht der Spass am Experimentieren
im Vordergrund. Andere wollen sich fiir die Zukunft wapp-
nen: Technik und besonders die Nanotechnik seien wichtig
fur das Berufsleben. Das Experimentieren schitzen alle
sehr: Die einen finden es cool oder interessant, die anderen
freuen sich dariiber, dass sie selber etwas austiifteln konnen.

Viele Experimente

Die Koffer SimplyNano 1 und 2 enthalten sdamtliche
Chemikalien und Nanomaterialien, die fiir die Versuche
nétig sind. Zudem sind auf einem Stick alle Vortragsfo-
lien, Kommentare fiir Lehrpersonen und Experimentier-
anleitungen gespeichert. Zusammengezahlt sind auf dem
Stick iiber 500 A4-Seiten Text vorhanden. Gerade weil
es so viele Seiten sind, sei der Text nur digital vorhanden,
erklart der Entwickler von SimplyNano und Geschifts-
fiihrer der Innovationsgesellschaft mbH, Christoph Meili.
Die SimplyNano-Koffer wurden von der Innovationsge-
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sellschaft mbH im Auftrag der Stiftung SimplyScience ent-
wickelt. Lehrpersonen miissen die erforderlichen Seiten fiir
die Jugendlichen selber ausdrucken. Da die Unterlagen in
Deutsch, Franzosisch und Englisch vorliegen, konnen die
Lerneinheiten auch fir den Immersionsunterricht eingesetzt
werden. Der SimplyNano-1-Koffer enthélt acht einfache
Experimente zu den Grundlagen der Nanotechnik auf dem
Niveau Sekundarstufe I. Geméass Meili sind 1400 solcher
Koffer im Einsatz. SimplyNano 2 wurde auf Wunsch vieler
Lehrpersonen entwickelt, die SimplyNano 1 im Unterricht
eingesetzt haben und weitere Experimente wiinschten. Sim-
plyNano 2 richtet sich an die Sekundarstufen I und II sowie
an die Berufsfachschulen. In diesem Lernmedium werden
die Grundlagen der Nanotechnik vertieft betrachtet und

«Die Nanotechnologie ist eine Schliissel-
technologie des 2 1. Jahrhunderts.»

praxisrelevante Anwendungen erklért. 800 Koffer von Sim-
plyNano 2 stehen im Einsatz. Die meisten davon, namlich
550, findet man im Kanton Aargau, der als erster Kanton
das Nanotechnik-Unterrichtsmaterial flichendeckend in
der Oberstufe als Lernmedium zur MINT-Forderung nutzt.
Jedes Sek-I-Schulhaus im Kanton Aargau besitzt sechs bis
zwanzig Koffer. Uber 70 halbtigige Weiterbildungskurse
zu den SimplyNano-Koffern fanden bereits in der ganzen
Schweiz statt, acht davon allein im Kanton Aargau mit
99 Lehrpersonen aus 50 Schulen. SimplyNano kann aber
auch ohne Weiterbildung im Unterricht eingesetzt werden.

Bezug zum Lehrplan 21

Nachtréglich wurden zu den beiden Koffern je eine pfan-
nenfertige Lernwerkstatt mit acht Posten zu SimplyNano 1
und zehn Posten zu SimplyNano 2 in Buchform herausge-
geben. Beide Werkstétten umfassen neben einer Anleitung
fur die Jugendlichen einen ausfiihrlichen Kommentar fiir
die Lehrpersonen mit Verweisen zum Lehrplan 21. Weiter
sind darin didaktisch-methodische Hinweise zu finden. Die
Werkstitten eignen sich fiir Projektwochen und Schwer-
punkttage. Einzelexperimente konnen aber auch punktuell
zur Demonstration und Illustration in bestimmten Lektionen
eingesetzt werden. Die Posten der Werkstatt sind dreistufig
aufgebaut. Es gibt Grundlagen-Aufgaben, die sich an alle
Lernenden richten. Schnelle und fortgeschrittene Schiiler
und Schiilerinnen kdnnen Zusatzaufgaben 16sen. Die erwei-
terten Forschungsauftrige sind fiir diejenigen gedacht, die
sich vertieft mit einem Thema auseinandersetzen wollen.
SimplyNano stellt das selbststdndige Forschen der Jugend-
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lichen und die naturwissenschaftliche Arbeitsweise in den
Vordergrund.

Flammschutzmittel & Co.

Ein Posten aus SimplyNano 2 behandelt den Flammschutz-
Effekt: Hier lernen die Jugendlichen, welche Vorausset-
zungen es braucht, damit ein Brand tiberhaupt entstehen
kann, und welche Flammschutzmittel erhiltlich sind. Die
Schiilerinnen und Schiiler vergleichen deren Wirksamkeit
in Experimenten. Damit erwerben sie Kompetenzen in
Natur und Technik gemiss Lehrplan 21. Dieses Experi-
ment werten die Jugendlichen unterschiedlich. Die einen
sind hell begeistert. Sie konnen ihre Kreativitit ausleben,
indem sie das Brandverhalten von Stofffetzen mit und ohne
Flammschutzmittel sowie mit weiteren Komponenten wie
Brennsprit, Deo oder Parfiim testen konnen. Die anderen
finden das Experiment langweilig, weil man ohnehin schon
wisse, was dabei rauskomme.

Die Lehrerin Viola Jori ldsst die Jugendlichen die Expe-
rimente selbststiandig erarbeiten. Sie hat 14 Posten aus Sim-
plyNano 1 und 2 in zwei Schulzimmern verteilt aufgebaut.
Vorgingig hat sie Dreiergruppen mit je einem Jugendlichen
aus einer anderen Klasse gebildet. IThnen stehen Einfithrung
und Theorie in Form von Filmen und Powerpoint-Priasenta-
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tionen zur Verfligung wie auch detaillierte Anleitungen und
das Material. Jeder Jugendliche hat ein vielseitiges Dossier,
wo er die Theorie nachschlagen und die Losungen der Auf-
gaben hineinschreiben kann. Manche empfinden das Dossier
als zu «trocken». Die Losungen korrigieren die Jugendlichen
selbst. Viola Jori ist fur Fragen oder kleine Handreichungen
da, wenn etwas nicht klappt. Alle Jugendlichen sind sich
einig, dass sie mit den Anleitungen sehr gut zurechtkommen,
einige empfinden sie als zu ausfiihrlich. Sie wiirden kiirzere
Anleitungen vorziehen.

Zeitintensive Vorbereitung

Viola Jori hat beide Weiterbildungen zu den SimplyNano-
Koffern absolviert und dabei erfahren, auf welche Weise
man den Jugendlichen zeigen kann, wie die Erkenntnisse
der Nanotechnologie auf dem Bau, im Labor, in der Auto-
industrie, bei Textilien oder in Medizingeraten angewendet
werden. Sie setzt die Koffer in der Projektwoche zum ersten
Mal ein. Die Vorbereitung sei enorm aufwendig gewesen,
sagt sie, obwohl alle Experimente digital vorbereitet und die
meisten Materialien in den beiden Koffern vorhanden seien.
«Im Kurs habe ich nur wenige Experimente selbst durch-
gefiihrt. Als Lehrperson muss ich aber mehr wissen als die
Schiilerinnen und Schiiler. Dies erfordert ein zeitintensives

S

Zwei Jugendliche untersuchen die Wirkung von verschiedenen Flammschutzmitteln.
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Jugendliche versuchen herauszufinden, weshalb die Blétter der Salvinia-
Pflanze wasserabstossend sind.

Vorstudium.» Sie habe abwiagen miissen, wie viel selbst
erarbeitetes Wissen sie den Jugendlichen zutrauen konne,
welche Hiirden allenfalls auftriten und welche technischen
Mittel notwendig und einsetzbar seien. «Die Informations-
menge ist riesig und man muss gut abwégen, was grundle-
gend ist und was man weglassen kann.» Zudem miisse noch
der Transfer in den Alltag gemacht werden. Wihrend der
Studienwoche in Mellingen waren ein SimplyNano-1-Koffer
und acht SimplyNano-2-Koffer im Einsatz.

MINT-Férderung

Doch warum sollen sich Schiiler und Schiilerinnen iiber-
haupt mit Nanotechnologie beschéftigen? Christoph Meili
ist iiberzeugt, dass mit Experimenten zur Nanotechnologie
das Interesse fiir MINT-Facher gefordert werden kann:
«Nanotechnologie ist heute alltdglich und hat darum einen
direkten Bezug zur Lebenswelt der Jugendlichen.» Zudem
werde sie in vielen Anwendungsbereichen eingesetzt, wie
beispielsweise in der Industrie, in der Medizin und in Kon-
sumprodukten. Und nicht zuletzt gehe es darum, Jugend-
liche fiir technische oder naturwissenschaftliche Berufe
und Studienrichtungen zu motivieren. «Mit SimplyNano
kann man die Begeisterung fiir Chemie, Physik, Informatik,
Mathematik oder Technik wecken und so langfristig dem
Fachkriftemangel entgegenwirken, ist sich Meili sicher.

Nanotechnologie ist allgegenwartig

Was haben nun Anti-Stink-Socken, mineralische Sonnen-
cremes, Babywindeln und Zahnspangen gemeinsam? Es gibt
Socken, die nicht stinken, weil sie mit Silber-Nanopartikeln
beschichtet wurden. Fiir Bakterien sind die Silber-lonen
toxisch, sodass die bakterielle Zersetzung von Schweiss und
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damit unangenehme Gerliche verhindert werden. Was fiir
uns angenehm ist, kann aber eine Gefahr fiir die Umwelt
darstellen. In der Werkstatt wird auch diese problematische
Seite der Nanotechnologie gestreift. Mineralische Sonnen-
cremes enthalten Nanopartikel, die als UV-Filter wirken.
Babywindeln enthalten Superabsorber, die Hohlrdume in
Nanogrosse haben, die bis zum Hundertfachen ihres eigenen
Gewichts in Form von Wasser aufnehmen konnen. Zahn-
spangen bestehen aus einem Draht aus Nitinol, das zu den
Memory-Metallen gehort. Die Verformung geschieht elas-
tisch wie bei einem Gummiband. Wird Nitinol nach einer
Verformung erwiarmt, nimmt es wieder seine urspriingliche
Form an. Memory-Metalle haben bei tieferen und héheren
Temperaturen zwei verschiedene Strukturen auf der Nano-
ebene. Diese wenigen Beispiele zeigen: Die Nanotechnologie
ist allgegenwartig. Dabei schauen die Forschenden viel von
der Natur ab, wie beispielsweise vom Gecko, der mit der
besonderen Nanostruktur an seinen Fiissen an der Decke
«kleben» kann, oder von den Lotusblattern, die Wassertrop-
fen und Schmutz abperlen lassen. Die Bionik, die von der
Natur kopiert und aus der Erkenntnis daraus neue Mate-
rialien entwickelt, ist ein weiteres, zukunftstrachtiges For-
schungsfeld. Es ist Donnerstagnachmittag, die Jugendlichen
haben inzwischen die meisten der 14 Posten durchgearbeitet.
Werden sie nun eher einen technischen Beruf oder ein natur-
wissenschaftliches Studium anstreben? Die Experimente
seien zwar spannend gewesen, aber sie mochten doch eher
einen anderen Beruf wihlen, sagen die meisten. m

Weiterim Netz

www.simplynano.ch — Informationen zum SimplyNano-Projekt,
Bezug der Koffer und Weiterbildungsangebote
www.swissnanocube.ch —Bildungsplattform fiir Mikro- und
Nanotechnologie

www.simplyscience.ch — Plattform fiir Naturwissenschaft und
Technik fir Kinder, Jugendliche und Lehrpersonen

DIE SIMPLYNANO-KOFFER

SimplyNano 1: Acht schulzimmertaugliche Experimente zu den
Grundlagen der Nanotechnik fiir die Sekundarstufe |. Komplettset:
CHF 670.—

SimplyNano 2: 32 schulzimmertaugliche Experimente zu den
Grundlagen und praxisrelevante Anwendungen der Nanotechnik
fur die Sekundarstufen I, Il und die Berufsfachschulen.
Komplettset: CHF 780.-. Bestellung der Koffer unter
www.simplynano.ch
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in einem Lehrmittel integriert

Das Lehrplan 21-kompatible Lehrmittel «NaTech 7-9» ist fiir den Unterricht in Natur
und Technik auf der Sekundarstufe | konzipiert. Es behandelt die Aspekte Biologie,
Chemie und Physik integriert und ist fiir verschiedene Niveaus verfiigbar.

Fir die Schiilerinnen und Schiiler besteht
das Lehrmittel «NaTech 7-9» aus vier
Teilen: dem Grundlagenbuch, einem Heft
mit Arbeitsmaterialien in drei Niveaus, der
Toolbox — ein Informations- und Arbeits-
heft, das sich wissenschaftlichen Denk-,
Arbeits-, und Handlungsweisen widmet
— sowie einer Webplattform. Fiir die Lehr-
personen hélt das brandneue Lehrmittel
zusitzlich einen Kommentar und einen
Leitfaden bereit. Wiahrend der Kommentar
den Lehrenden Hintergrundinformationen
zur Planung und Durchfiihrung des Unter-
richts gibt, enthélt der Leitfaden sowohl
Informationen zu Aufbau und Inhalt des
Lehrmittels als auch didaktische und
methodische Hinweise.

«Das Lehrmittel, das ich vorher ver-
wendete, hatte komplizierte Texte, Bilder,
die keine Funktion hatten, oder Experi-
mente, die fiir schwache Schiiler nicht ver-
standlich waren», sagt Sabine Freudiger,
Sekundarlehrerin in der Stadt Ziirich. Sie
erprobte wihrend der Entwicklungsphase
ein Kapitel aus NaTech 7-9. Dabei hit-
ten ihre Schiilerinnen und Schiiler relativ
selbststindig gearbeitet. « Wir konnten uns
auf den Inhalt der Experimente konzen-
trieren und mussten uns nicht gross mit
deren Aufbau auseinandersetzen.» Dane-
ben habe ihre Klasse auch Freude am

Aktualitdtsbezug des neuen Lehrmittels
gezeigt. Im alten seien immer noch der
iPod oder der Gameboy als «das Neue»
angepriesen worden.

Lehrmittel fiir den ganzen Fachbereich

Ihre Ausbildung zur Sekundarlehrerin fuir
den Natur-und-Technik-Unterricht hat
Sabine Freudiger vor zehn Jahren absol-
viert. «Bereits da hat man mir erklart, dass
es Natur und Technik (NT) gebe und keine
Physik, Chemie und Biologie mehr. Es gab
damals aber kein Lehrmittel, das diese drei
Facher integriert behandelte», blickt Freu-
diger zuriick. «Die Lehrmittel, mit denen

«Wir konnten uns auf den
Inhalt der Experimente
konzentrieren und mussten
uns nicht gross mit deren
Aufbau auseinandersetzen.»

ich unterrichten musste, waren mindestens
zwanzig Jahre alt», fiigt sie hinzu. «Im Kan-
ton Zirich gab es vor NaTech 7-9 je ein
Lehrmittel fiir Biologie, Chemie und Phy-
sik in jeweils zwei verschiedenen Niveaus,
die nicht aufeinander abgestimmt waren»,

Ab dem neuen Schuljahr wird NaTech in den Kantonen Ziirich und Wallis das obligatorische Lehrmittel
fiir die Sekundarstufe | sein. Fotos: Andreas Eggenberber/LMVZ

30

erklart Susanne Metzger. Die Leiterin des
Zentrums Naturwissenschafts- und Tech-
nikdidaktik der Padagogischen Hochschule
an der Fachhochschule Nordwestschweiz
hatte die Projektleitung fiir den Inhalt
von NaTech 7-9. Das Lehrwerk wurde
vom Lehrmittelverlag des Kantons Ziirich
(LMVZ) fur die Unterrichtsperspektive
NT auf der Sekundarstufe I vollstindig
neu entwickelt. Im kommenden Schuljahr
wird es laut Michael Krattiger, Teamleiter
Lehrmittelberatung beim LMVZ, in den
Kantonen Ziirich und Wallis das obliga-
torische Lehrmittel fir den NT-Unterricht
auf der Sekundarstufe I sein. In weiteren
Kantonen seien die Evaluationen derzeit
noch am Laufen. Bei diesem Lehrwerk
habe man erstmalig alle Bereiche von Natur
und Technik zusammen gedacht, erklart
Susanne Metzger: «So kommt zum Beispiel
die Fotosynthese in verschiedenen Berei-
chen vor und wird immer in der gleichen
Weise dargestellt — egal ob in eher physi-
kalischen, chemischen oder biologischen
Kapiteln.»

Nebst der Anforderung, Chemie, Physik
und Biologie in einem Lehrmittel zu inte-
grieren, sollte das Produkt, das Susanne
Metzger und ihr Team erarbeiteten, unter
anderem auch fiir verschiedene Niveaus
verfiigbar sein. Diese Differenzierung ist
der Erproberin Sabine Freudiger aufgefal-
len: «Es war mir mit NaTech moglich, mit
einer niveaugemischten Klasse zu arbei-
ten. Ich konnte die Arbeitsmaterialien 1, 2
und 3 auch miteinander verwenden, dies
erleichterte mir meine Arbeit sehr.»

Differenzierung durch Sprache

Ein zentrales Mittel, um diese Niveaudiffe-
renzierung zu erreichen, war fir die sieben
Autorinnen und Autoren des Lehrmittels
die Sprache. «Wir bekamen zum Beispiel
auf die erste Version von NaTech 7 von
Lehrpersonen die Riickmeldung, dass die
Arbeitsmaterialien fiir das dritte Niveau
noch zu anspruchsvoll seien», erzéhlt Pro-
jektleiterin Susanne Metzger. Darauthin
habe man die Texte reduziert, noch einfa-
cher geschrieben und noch mehr Hilfestel-
lungen gegeben. Des Weiteren habe man
darauf geachtet, dass immer die gleichen
Begriffe verwendet werden. «Es gibt Unter-
suchungen dariiber, dass in Physikbiichern
pro Seite mehr Fremdwdorter eingefiihrt
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werden als in einem Fremdsprachenlehr-
mittel», sagt Metzger. Lachend ergénzt sie:
«Kein Wunder, verstehen es die Schiilerin-
nen und Schiiler dann nicht.» In NaTech
ist darum beispielsweise liber alle Kapi-
tel hinweg von Proteinen die Rede und
nicht zusitzlich auch noch von Eiweissen.
«Immer die gleichen Begriffe verwenden
und kurze Sitze schreiben. Die Texte wer-
den dadurch fiir einen Germanisten nicht
schon, aber fiir Schiilerinnen und Schiiler
verstandlich», bringt Metzger das sprach-
liche Konzept der naturwissenschaftlichen
Fachdidaktik auf den Punkt.

Stéarkung der MINT-Féacher

Diese unter anderem durch die Sprache
erreichte Niveaudifferenzierung in den
Arbeitsmaterialien ist laut Martin Lam-
pert, Sekundarlehrer und Président der
Lehrmittelkommission des Bildungsrats
des Kantons Ziirich, fiir ein NT-Lehrmittel
neu. NaTech 7-9 sei zudem auch eines
der ersten Lehrmittel fiir den NT-Unter-
richt, die mit dem Lehrplan 21 kompatibel

«Immer die gleichen Begriffe
verwenden und kurze Sdtze
schreiben. Die Texte werden
dadurch fiir einen Germanis-
ten nicht schon, aber fiir
Schiilerinnen und Schiiler
verstandlich.»

seien. «Aufgrund der Stiarkung der MINT-
Facher in der Volks- und Mittelschule —
eine Vorgabe des Bundesrats sowie der
Schweizerischen Konferenz der kantona-
len Erziehungsdirektoren — hat sich der
Bildungsrat entschieden, die Lehrmittel fuir
NT kiinftig obligatorisch zu erklaren», sagt
Lampert. Damit wolle der Bildungsrat die
Qualitit sicherstellen. Gleichzeitig habe er
den LMVZ beauftragt, ein neues, mit dem
Lehrplan 21 kompatibles Lehrmittel zu
schaffen.

Dem Ziel, die MINT-Facher zu star-
ken, dient auch die Aufstockung des NT-
Unterrichts in der Sekundarschule von zwei
auf drei Wochenlektionen, die der Lehr-
plan 21 empfiehlt. Der Kanton Ziirich ist

dieser Empfehlung gefolgt und hat diese
Aufstockung in der Lektionentafel fiir das
kommende Schuljahr beriicksichtigt. «In
der dritten Klasse konnen es auch vier bis
sechs Lektionen sein», so Lampert. Mit der
hoheren Stundendotation wolle der Ziircher
Bildungsrat die Wichtigkeit von NT als Teil

«Es war mir mit NaTech mog-
lich, mit einer niveaugemisch-
ten Klasse zu arbeiten. Ich
konnte die Arbeitsmaterialien
1, 2 und 3 auch miteinander
verwenden, dies erleichterte
mir meine Arbeit sehr.»

der MINT-Facher unterstreichen. Die Stér-
kung der naturwissenschaftlichen Bildung
freut auch Susanne Metzger: «Gerade in
der Schweiz ist es wichtig, dass Biirgerin-
nen und Biirger liber naturwissenschaftlich-
technische Themen Bescheid wissen und
entsprechend abstimmen konnen — iiber
Energieversorgung, genveranderte Gemii-
sesorten oder CO2-Reduktionsgesetze.»

Relevant fiir Beruf und Leben

Dass die Unterrichtsperspektive Natur und
Technik die Schiilerinnen und Schiiler auch
nach der Sekundarschule auf Schritt und Tritt
begleitet, hat die Lehrmittelerproberin Sabine
Freudiger selbst in einem Experiment mit
ihren Schiilerinnen und Schiilern nachgewie-
sen. Diese befinden sich gerade mitten in der
Berufswahl. Grund fuir das Experiment seien
ein paar wenige gewesen, die sich nicht son-
derlich fuir ihren NT-Unterricht hétten begeis-
tern konnen. «Ich habe ihnen gesagt: Wer ein
Beispiel fiir einen Beruf finden kann, bei dem
keine Natur und Technik involviert ist, muss
den NT-Unterricht nicht mehr besuchen. Sie
haben keines gefundeny, berichtet Freudiger
lachend. Sie fasst die Ergebnisse der Klasse
zusammen: Vom klassischen Beispiel des
Elektrikers, der die ganze Stromthematik
eins zu eins in seinen Beruf hiniibernehmen
konne, iiber den Schiiler, der beim Schnup-
pern in der Krippe auf einem Spaziergang
mit der Frage konfrontiert werde, warum
ein Blatt rot sei, bis hin zur Coiffeuse, die
beim Bleichen und Farben von Haaren mit
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Sicherheitssymbolen konfrontiert werde —
sie alle konnen als Beispiele dienen fiir die
berufs- und lebensweltliche Relevanz der
Unterrichtsperspektive Natur und Technik. m

Marcel Hegetschweiler

«NATECH 7-9»:0ON- UND OFFLINE

Uber die Webplattform haben Nutzerin-
nen und Nutzer des gedruckten Grund-
lagenbuchs die Maglichkeit, auf die nur
digital verfiigbaren Erklarfilme und Simu-
lationen sowie Onlinematerialien und
Lésungen zu den Auftrédgen aus dem
Grundlagenbuch zuzugreifen. Daneben
bietet der Lehrmittelverlag Ziirich ein
digitales Nutzungsmodell. Hierbei kénnen
Schiilerinnen und Schiiler das Grundla-
genbuch online nutzen. Samtliche Inhalte
der gedruckten Ausgabe sowie der Web-
plattform sind darin integriert — Arbeits-
materialien und Toolbox sind allerdings
nur im Print erhéltlich. Lehrpersonen
erhalten zusétzlich zum Grundlagenbuch
digitalen Zugang zum Lehrerkommentar
und zur Toolbox. Weitere Informationen
unter www.na-tech.ch

ey el T

R R
Das Lehrmittel NaTech kann in niveaugemisch-
ten Klassen eingesetzt werden.
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Das Lehrmittel mit
der dritten Dimension

Der Lehrmittelverlag St. Gallen hat mit «zikzak» ein neues Themenmagazin fiir den Unterricht in
Natur, Mensch, Gesellschaft lanciert. Ausser dem gedruckten Heft und einer ergénzenden digitalen
Plattform arbeitet es in einer dritten Ebene erstmals mit Elementen der virtuellen Realitét.

«Endlich» liege die erste Ausgabe in gedruck-
ter Form vor, schreibt Redaktionsleiterin
Jacqueline Schilling im Editorial des neuen
Lehrmittels «zikzak», das im Friihling 2019
erschienen ist. Das Themenheft fiir den
Unterricht im Fachbereich Natur, Mensch,
Gesellschaft (NMG) von der 5. bis 9. Klasse
soll fortan viermal pro Jahr herauskommen.
Wie jedes neue Lehrmittel war es mit viel
Entwicklungsarbeit verbunden: Workshops
und Sitzungen, Briefings und Telefongespra-
che sowie Schreiben und Redigieren der
Texte nahmen Zeit in Anspruch. Trotzdem
ist es der Zeit in gewisser Weise voraus. «Als
erster Lehrmittelverlag der Schweiz binden
wir die Technik der virtuellen Realitit in ein
solches Produkt ein», sagt Rabea Huber,
Geschiftsfithrerin des kantonseigenen
Lehrmittelverlags St. Gallen. Ziel sei es, den
Unterricht in den NMG-Féchern «anders
erlebbar zu machen».

Mit dieser crossmedialen Zusatzebene
der Augmented Reality hat zikzak in
Fachkreisen iiber die Grenzen hinaus fuir

\»;

L .

Aufmerksamkeit gesorgt, nachdem es an
Tagungen und in Workshops vorgestellt
wurde. «Die Resonanz ist im Moment
sehr gross», freut sich Huber. Es wurde
auch im siiddeutschen Raum zur Kennt-
nis genommen, wie die Reaktion des twit-
ternden Padagogen Kai Worner zeigt. Er
teilt seinen Followern mit: «Funktioniert

«Als erster Lehrmittelverlag
der Schweiz binden wir die
Technik der virtuellen Realitat
in ein solches Produkt ein.»

bisher tadellos. Bin gespannt, was da noch
so kommt.»

Erstes Heft zur Bionik

Tatsichlich ldsst sich die virtuelle Ebene
problemlos 6ffnen, sobald auf den Geriten
die notige App installiert ist. Die Schiilerin-
nen und Schiiler halten ihr Tablet oder das
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Smartphone iiber die mit einem Symbol
markierten Seiten, dann offnen sich die ers-
ten Anwendungen wie durch Zauberhand
von selbst. Das erste Heft ist der Bionik
gewidmet, also jenen technischen Errun-
genschaften, die der Natur abgeschaut sind.
Auf der Seite zu Fallschirmen erscheint auf
dem Display zunéchst der dreidimensionale
Samen eines Lowenzahns. Tippt man ein
Paketsymbol an, wird ein kurzer Film tiber
einen Fallschirmabsprung vorgefiihrt. Wei-
ter hinten im 32-seitigen Heft geht es um
den Velohelm, der die Pomelo zum Vorbild
hat. Dank des schaumformigen Gewebes
zwischen Fruchtfleisch und Schale iiber-
steht diese Zitrusfrucht Stiirze aus grosser
Hohe, ohne zu zerplatzen. Schiiler und
Lehrerinnen konnen einen solchen freien
Fall und die federnde, balléhnliche Landung
der Pomelo auf ihren Geriten mitverfolgen.

Diese Gadgets vermdgen nicht nur die
Kinder, sondern auch die Lehrpersonen zu
fesseln und machen die Materie anschau-
lich. Davon ist der Primarlehrer und

Mit dem Lehrmittel «zikzak» kdnnen Schiilerinnen und Schiiler leicht zwischen den gedruckten und den elektronischen Inhalten hin und her wechseln.

Foto: Forward Elke Hegemann
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Mediendidaktiker Fredi Althaus {iberzeugt.
Er ist Mitarbeiter des Berner Lernmedien-
unternehmens LerNetz, das als Partner fiir
den Lehrmittelverlag St. Gallen den digi-
talen Part des Projekts entwickelte. Die
neuartigen Funktionen seien aber mehr
als Spielereien, versichert Althaus. «Die
Inhalte der Augmented Reality dienen zum

«Die Inhalte der Augmented
Reality dienen zum Beispiel
auch der Differenzierung
zwischen den unterschied-
lichen Niveaus der Kinder.»

Beispiel auch der Differenzierung zwischen
den unterschiedlichen Niveaus der Kin-
der.» Er weist in diesem Zusammenhang
auf die in die virtuelle Ebene integrierten
Worterkldarungen hin, die in erster Linie
fur Schwichere gedacht sind. Von Vor-
teil sei ausserdem der Umstand, dass
Schiilerinnen und Schiiler die Heftseite
nicht verlassen miissen und somit leicht
zwischen den gedruckten und den elekt-
ronischen Inhalten hin und her wechseln
konnen - im Zickzack eben. «Wenn sie
das herausgefunden haben, weckt es ihren
Entdeckergeist.»

Heft, Plattform und Virtuelles

Das Team der Lehrmittelentwickler
beschiftigt sich laut Rabea Huber intensiv
mit der Frage, welche Inhalte sinnvoller-
weise in diese dritte Dimension gehorten
und welche ins Heft oder in die digitale
Plattform, die als zweite Ebene ebenfalls
zum reichhaltigen Lieferumfang zahlt.
Das Heft bildet nun gewissermassen den
Hauptgang. Es flihrt mit teils lingeren
Grundlagentexten und Illustrationen in
das Thema ein. Mit kurzen Links gelangen
Schiilerinnen und Lehrer sodann auf die
digitale Plattform, wo sie weiterfiihrende
Materialien, aber auch Lernaufgaben vor-
finden. Daniela Schriebl, Oberstufenleh-
rerin und Dozentin an der PH St. Gallen,
erachtet diese Aufgaben als ein sehr zen-
trales Element des Lehrmittels, an dem
sie als Expertin mitwirkt: «Sie sind das
Riickgrat eines guten Unterrichts.» Es gehe
nicht einfach darum, das Textverstindnis
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zu iberpriifen, sondern «gehaltvolle Auf-
gaben zu stellen, bei denen Kinder und
Jugendliche im Team neue Inhalte und
Kompetenzen erarbeiten konnen».

Fiir den Lehrmittelverlag St. Gallen war
schon frith klar gewesen, dass er mit sei-
nem neuen Produkt den Schritt ins digitale
Zeitalter machen will, ohne aber auf ein
gedrucktes Magazin zu verzichten. «Der
Print hat weiterhin seine Berechtigungy,
ist Rabea Huber iiberzeugt. Seine Stirken
liegen ihrer Meinung nach im Haptischen
oder auch in der Moglichkeit, grosse Bil-
der zu zeigen, die fiir Aufmerksambkeit
sorgen. Ein Produkt, das periodisch in
Magazinform erscheint, kann allerdings
kein Hauptlehrmittel sein. Die Redaktions-
leiterin, die Mitglieder des dreikopfigen
Redaktionsteams, die alle unterrichten und
so den Bezug zur Praxis herstellen, sowie
die Uibrigen Beteiligten am Projekt wissen
das und gestalten zikzak deshalb bewusst
als Erginzungsstoff fur den NMG-Unter-
richt. «Es kann zum Beispiel in Projekt-
wochen oder als eigenes Thema eingesetzt
werden», sagt Fredi Althaus.

Aktuell und facheriibergreifend

Um diesem Anspruch gerecht zu werden,
braucht es eine geschickte Auswahl der
Themen. Die Verantwortlichen setzen vor-
wiegend auf solche, die durch den Lehr-
plan 21 zusitzliche Bedeutung erhalten
haben und in den bestehenden Lehrmit-
teln nur ungeniigend behandelt werden.
Laut Fredi Althaus sollen die Gegenstiande
ausserdem {iiber eine ldngere Zeit aktuell
bleiben. Daniela Schriebl unterstreicht
ihrerseits den facheriibergreifenden Ansatz
und die anwendungsorientierte Aufberei-
tung des Materials. Als Ausgangspunkt
dienen deshalb oft vertraute Alltagsobjekte,
wie bei der Bionik der Velohelm, der Klett-
verschluss oder der Bagger.

Nach dem recht anspruchsvollen
Schwerpunktthema Bionik im ersten Heft
befasst sich die zweite Ausgabe, die im
Juni erscheint, mit einem Sujet, das zwar
alle bestens kennen, iiber das sie aber
dennoch Neues erfahren konnen: mit der
Pause. Die periodische Erscheinungsweise
mache das Lehrmittel sehr «agil», betont
Rabea Huber. Man konne Zeitschrift und
Plattform von einer Ausgabe zur nachsten
weiterentwickeln, verbessern und je nach

LEHRMITTEL

Aktualitat ohne grossen Aufwand dort
auch zusitzliches Material aufschalten. Als
Beispiel nennt sie die aktuelle Sendereihe
zur Biodiversitat des Schweizer Fernse-
hens. Diese «Mission B» passe gut zum
Artensterben, die das erste Heft in einem
Beitrag behandelt und auf die nun ein
Link verweist. Die Schulen konnen zikzak
abonnieren oder nur einzelne Ausgaben
beziehen. Im Kanton St. Gallen hat das
Lehrmittel den Status «empfohlen», was
bedeutet, dass der Kanton es finanziert.
Fiir den Zugang zum Material fiir Lehr-
personen auf der digitalen Plattform ist
eine Lizenz erforderlich. Die Dokumente
lassen sich herunterladen und ausdrucken,
die Aufgaben konnen somit abgedndert
werden. m

Peter Krebs

Weiterim Netz
www.zikzak.ch

Das Themenheft erscheint viermal pro Jahr.
Foto: Lehrmittelverlag St. Gallen
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Natur und Technik
«be-greifbar» gemacht

Das Lehrwerk «Prisma» fiir den Fachbereich Natur und Technik leitet die Schiilerinnen und Schiiler an,
selber Naturwissenschaften zu betreiben. Die ergénzenden «Kisam»-Materialien des Ingold Verlags
machen das Lehrmittel zu einem Werkzeugkasten fiir ein breites Verstandnis der Naturwissenschaften.

«Wir bauen ein Tuk-Tuk» ist das
Lieblingsexperiment von Fabian Blaser,
der im Schulhaus Morillon in Wabern
(BE) als Klassenlehrer einer siebten
Klasse Naturlehre, Geschichte und
Mathematik unterrichtet. Das Experiment
wird im neuen Lehrwerk «Prisma 1.
Natur und Technik mit Physik, Chemie,
Biologie» des Verlags Klett und Balmer
auf Seite 131 beschrieben. Mithilfe
eines Messingrohrs, in das mittels eines
Holzrundstabs Windungen geformt
werden, und eines halbierten Tetrapacks
wird ein Dampfschiffchen gebaut. Dieses
beginnt sich fortzubewegen, wenn das
Rohr mit Wasser gefiillt und durch eine
Rechaudkerze erhitzt wird. Voila - so
funktioniert Dampfkraft.

Rotkohlsaft kann auch blau sein

Ein anderes Experiment im Buch hat es
Yves Bichler, Lehrer an der Deutsch-
sprachigen Orientierungsschule Freiburg,
angetan. Auch er hat «Prisma 1» in der
Entstehungsphase dem Anwendungstest
unterzogen. Besonders viel Spass machte
es ihm, mit seiner Klasse das Rotkohlex-
periment auf Seite 62 durchzufithren. Rot-
kohlsaft enthélt einen Farbstoff, der seine
Farbe dndern kann - je nachdem, ob eine
Losung sauer oder basisch ist. Zitronensaft
oder Essig fiarben den lilafarbenen Rot-
kohlsaft rotlich, Kernseife und Natron blau
bis griin.

Jon-Andri Theus, Klassenlehrer einer
Sek-Klasse im thurgauischen Ermatingen,
nennt die Exkursion «Wir beurteilen Fliess-
gewisser» auf Seite 158 als seine Favoritin.

«Es ergibt sich eine ausge-
wogene Mischung aus theore-
tischen Grundlagen einerseits
und Experimenten und
Messungen andererseits.»

Diese fiihrt an einen Bach, um anhand von
Zeigerlebewesen dessen Wasserqualitit zu
bestimmen. Auch er hat das Lehrmittel mit
Vorabdrucken im Voraus getestet. Nun ist
der erste Band von Prisma flir die 7. Klasse
einsatzbereit und wird an einigen Schulen
auch schon verwendet. Besonders gut gefallt
Theus, dass die Themen abwechslungsreich

L

und Fragen zu stellen. Foto: iStock/Vesnaandjic

und tbersichtlich prasentiert werden. «Es
ergibt sich eine ausgewogene Mischung aus
theoretischen Grundlagen einerseits und
Experimenten und Messungen anderer-
seitsy, bilanziert er seine Erfahrungen.

Ein durchdachtes Lehrmittel

Der erfahrene Piadagoge Yves Béachler wird
das Buch so einsetzen, dass er es entweder
zusitzlich zu selbst entwickelten Unter-
richtssequenzen verwendet oder dieses mit
solchen Elementen ergénzt. «Ich kann mir
nicht vorstellen, dass viele Lehrpersonen
jetzt alles andere weglegen und sich nur
noch auf das Buch verlassen.» Fiir einen
Junglehrer, der Prisma schon in der Aus-
bildung kennengelernt habe, sei es natiir-
lich eine Option, den ganzen Unterricht
auf dem Buch basierend aufzubauen - vor
allem auch ergidnzend mit den Experimen-
tierkarten und dem Werkzeugkasten von
«Kisam». Schulen, die bereits einen eigenen
Stock an Experimentiermaterialien aufge-
baut hitten, wiirden dieses Equipment, wie
Reagenzgldser oder Bunsenbrenner, allein
aus Kostengriinden wohl kaum komplett
durch die Werkzeugmaterialien von Kisam
ersetzen, meint Bichler.

N . —

. WY »
«Prisma» soll Schiilerinnen und Schiiler motivieren, naturwissenschaftliche Phdnomene zu erforschen
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«Ich finde es ein sehr durchdachtes Lehr-
mittel», beschreibt Fabian Blaser seinen
Gesamteindruck von Prisma. Es sei klar
strukturiert, Elemente wiederholten sich
in den verschiedenen Kapiteln. Die Auf-
taktseiten fithren mit anregenden Fragen
und interessanten Bildern in ein neues
Thema ein. Wiahrend auf den Basisseiten
die Schiilerinnen und Schiiler das grund-
legende Wissen erhalten, finden sich auf
den Experimentierseiten die Experimente.
Sie sind immer gleich aufgebaut, was ein
selbststandiges und methodisches Arbeiten
vereinfacht. Die Methodenseiten vermit-
teln das notwendige Riistzeug fiir selbst-
stindiges Forschen und Experimentieren.
Die Technikseiten verbinden wiederum
naturwissenschaftliche Kompetenzen mit
technischem Wissen. Die «Teste dich
selbst»-Seiten am Ende eines Themas die-
nen schliesslich der Selbstkontrolle und
enthalten Zusammenfassungen sowie wie-
derholende und weiterfithrende Aufgaben.

Méglichkeit, eigene Schwerpunkte

zu setzen

Blaser hat allerdings die Erfahrung
gemacht, dass der Stoff nicht in der
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vom Verlag vorgesehenen Zeit bewaltigt
werden kann: «Bei drei Wochenlektionen
haben wir von den acht Themen aus dem
ersten Buch, die man durcharbeiten sollte,
knapp fiinf Kapitel bearbeiten konnen.
Wenn man das forschende, entdeckende
Lernen anwenden mochte, bendtigt man
viel mehr Zeit.» Er findet das Lehrmittel
eine sehr hilfreiche Grundlage, von der
die Lehrpersonen ausgehen und die sie
mit eigenem Material erginzen konnen.
Das Material funktioniere, und auf die
fachliche Qualitdt der Texte konne man
sich verlassen. Diese Riickmeldung hat
Blaser auch von Kolleginnen und Kollegen
bekommen, mit denen er {iber das Buch
gesprochen hat. «Das Lehrmittel deckt ein
sehr breites und vielfiltiges Gebiet aby, halt
er fest. «Jede Lehrperson hat ihre eigenen
Priferenzen: Dem einen steht die Physik
niher, dem anderen die Biologie, so kann
jeder seine eigenen Schwerpunkte setzen.»

Yves Bachler findet es fantastisch, dass
es jetzt endlich ein Lehrbuch gibt, das

«Nattirlich kommt es auf die
Lehrperson oder auf die
Schule an. Aber eines ist klar:
Ein Lehrwerk, das nicht auf
dem forschend-entdeckenden
Lernen basiert, ware

niemals akzeptiert worden.»

Biologie, Chemie, Physik und neu auch
technische Aspekte vereint und damit
samtliche Anforderungen des Lehrplans 21
erfullt. Zwar sei der Vorgidngerband
«Urknall» auch schon in diese Richtung
gegangen, aber lingst nicht auf diesem
qualitativ hohen Niveau. «Das heisst, du
musst nicht mehr alles Material zu allen
moglichen Aspekten zusammensuchen,
sondern du hast ein Lehrwerk, auf das
du dich verlassen kannst und in dem
du alles findest.» Mit Prisma habe die
Lehrperson einen Fokus, einen Wegweiser
in einem riesigen Fachgebiet. Natiirlich
liessen sich im Unterricht nicht saimtliche
Aspekte der Teilgebiete erarbeiten. Das
Lehrwerk sei deshalb ein gutes Beispiel
fir exemplarisches Lernen.
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Geeignet fiir heterogene Klassen
Und wie kommt Prisma bei den
Schiilerinnen und Schiilern der beiden
Padagogen an? «Die erklirenden Texte
werden gut verstanden, auch wenn die
Kinder die Texte selber lesen und mit
ihnen arbeiten», hat Béchler festgestellt.
Den Autorinnen und Autoren sei es
gelungen, der Altersstufe gerecht zu
werden. Die Sitze seien kurz und prézise,
die Texte nicht zu ausschweifend und auf
das wirklich Wichtige fokussierend. Das
sei in dlteren Lehrbiichern nicht der Fall
gewesen. Auch Blaser hat seine Klassen
zum Lehrbuch befragt und dabei erfahren,
dass das Lehrmittel von der Textmenge
und der Komplexitit her «angenehm» sei
— auch fiir eher schwache Schiilerinnen und
Schiiler. Das Lehrmittel eigne sich auch
sehr gut fiir den Unterricht in heterogenen
Klassen, finden beide Lehrer. Die Fragen
und Aufgaben sind niveaubasiert. Es
gibt einen klaren Unterrichtsaufbau, und
die Lehrperson kann die Frage ihren
Lernenden anpassen. Fabian Blaser findet
es sogar vor allem fiir heterogene Klassen
gut: «An meiner Schule unterrichten wir
in heterogenen Klassen vom Realschiiler
bis zum Schiiler auf der gymnasialen Stufe,
da funktioniert das Lehrmittel sehr gut.»
Sein einziger Kritikpunkt an Prisma gilt fiir
den Unterricht in einheitlicheren Klassen
mit hoherem Niveau: «Hier bleibt Prisma
zu sehr an der Oberfliche, da muss die
Lehrperson bei gewissen Themen eigenes,
vertiefendes Material bereitstellen.»
Prisma soll das forschend-entdeckende
Lernen fordern. Dass dieses Versprechen
eingehalten wird, ist fiir Yves Bachler eine
Selbstverstiandlichkeit: «Das war aber
in den naturwissenschaftlichen Facher
schon immer so. Natiirlich kommt es
auf die Lehrperson oder auf die Schule
an. Aber eines ist klar: Ein Lehrwerk, das
nicht auf dem forschend-entdeckenden
Lernen basiert, wire niemals akzeptiert
worden. Eine solche Basis ist quasi die
Grundvoraussetzung. Das technische
Lernen funktioniert nur handelnd.» m

Christian Urech
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Sekundarstufe |

Prisma 1

Natur und Technik mit Physi, Chemie, Blologie

Klett und Balmer Verlag

o, [

«Prisman» erfiillt alle Anforderungen des
Lehrplans 21. Foto: Klett und Balmer Verlag

Weiter im Text

«Prisma 1. Natur und Technik mit Physik,
Chemie, Biologie», Themenbuch mit
Animationen und interaktiven Ubungen,

7. Schuljahr, 2018, Klett und Balmer Verlag
und Ingold Verlag, Baar und Herzogen-
buchsee, 176 S., CHF 49.—.

PRISMA UND KISAM

Auf der Plattform meinklett.ch finden sich
hochwertige 3D-Animationen, Simula-
tionen und interaktive Ubungen zu Prisma.
Die Lizenz fiir diese Inhalte, die im The-
menbuch abgedruckt ist, umfasst zehn
Nutzer-Schliissel. Mit einem solchen
Schliissel werden die Inhalte fiir ein Jahr
freigeschaltet. Die Kisam-Materialien des
Ingold Verlags ergénzen Prisma, das sich
auch mit Experimentiermaterialien ande-
rer Anbieter einsetzen lasst. Die weiteren
Bande Prisma 2 (8. Klasse) und Prisma 3
(9. Klasse) werden ab dem Schuljahr
2020/21 respektive ab dem Schuljahr
2021/22 zur Verfiigung stehen. Die neuen
Kisam-Experimentierkarten fiir die

7. Klasse erscheinen auf das Schuljahr
2019/20 hin, jene fiir die 8. und 9. Klasse
jeweils ein beziehungsweise zwei Jahre
spater.



